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Description 



La presente invention a pour objet un capteur op- 
toelectronique de mesure de grandeurs lineaires par re- 
flexion de rayons lumineux comportant au moins une 
unite de captage disposes d'un cote et en regard cf une 
regie de mesure incrementale a graduation ref lechissan- 
te et comprenant un photoemetteur optpelectronique ar- 
range pour irradier la graduation ref lech issante de ta rd- 
gle t un rdticule gradue arrange pour palper les rayons 
lumineux reflechis par la graduation de la regie et un pho- 
torecepteur optoelectronique arrange pour detecter les 
rayons lumineux reflechis au travers du reticule. 

Dans les capteurs connus de ce genre, le photoe- 
metteur et le photorecepteur sont arranges pour presen- 
ter leurs axes optiques convergents sur la graduation re- 
flechissante de la regie et symetriques par rapport a la 
normale de celle-ci, de sorte que ta lumiere emise par le 
photoemetteur est r6flechie directement dans la direc- 
tion de i'axe optique du photorecepteur et recue par ce- 
lui-ci apres passage au travers du reticule de palpage. 

Pour satisfaire aux besoins toujours plus exigeants 
de la miniaturisation, notamment en ce qui conceme 
rencombrement en largeur de P unite de palpage, ou de 
chacune des unites de palpage uti Usees dans le capteur 
lorsque celui-ci en comporte ptusieurs dans le but d'op- 
timiser le gain de transfer! des signaux optiques, le choix 
des composants optoelectroniques les moins encom- 
brants est preponderant, avec cependant une limits in- 
herente a la disposition geometrique concourante des 
axes optiques du photoemetteur et du photorecepteur. 

Le document WO-A-8707944 montre par ailleurs un 
capteur opto-electronique du type defini ci-dessus, dans 
lequel le photoemetteur et le photorecepteur sont arran- 
ges Tun a cdte de I'autre avec leurs axes optiques paral- 
lels entre eux et perpendiculaires au plan de la regie 
devant une lentille permettant la totalisation et la de- 
flexion des rayons lumineux en provenance du photoe- 
metteur pour les recuperer sur le photorecepteur apres 
leur reflexion sur la graduation de la regie et leur passage 
au travers du reticule. Cet agencement, qui parmet un 
gain de place appreciable, necessite toutefois une nota- 
ble precision dans la realisation de la lentille et dans son 
positionnement en vue de sa fonctbn commune au pho- 
toemetteur et au photorecepteur. 

L'invention a pour but cfetendre encore davantage 
le champ des possibilites de miniaturisation des cap- 
teurs du genre auquel elle se rapporte. 

A cet eff et, le capteur selon Pinvention est conforms 
a la definition donnee par la revendication. 

De la sorte, toutes choses etant considered egales 
quant au choix du dimensionnement des composants 
optoelectroniques, la combinaison de Parrangement 
geometrique du photoemetteur et du photorecepteur en 
positions paralleles de leurs axes optiques avec les 
moyens de localisation et de redressement de rayons 
lumineux du groupe optique, penmet de diminuer ren- 
combrement en largeur de Punite de captage par rapport 



a Parrangement connu dans lequel les axes optiques de 
ces deux composants sont obliques et concou rants, et 
qui impose, de ce fait, un ecart plus important entre eux. 
Le dessin annexe represente, a titre cfexemple, une 
s forme d'execution de Punite de captage qui caracterise 
Pobjet de Pinvention. 

La figure 1 est une coupe verticale transversals de 
la premiere forme d'execution. 

L'unite de captage representee figure 1 est montree 
10 places au-dessus et en regard d'une regie de mesure 
incrementale 1 en materiau transparent, par exemple en 
verre, dont la face inferieure presente une graduation re- 
flechissante 2, constitute par exemple par un reseau de 
traits equidistants ressortant de la gravure d'une fine 
is couche de chrome et distribues dans la direction du de- 
placement relatif de cette unite de captage par rapport 
a la regie qui est ici perpendicutaire au plan du dessin. 

Cette unite de captage comprend, arranges de haut 
en bas, les elements suivants : 

20 

un photoemetteur 3 et un photorecepteur 4 
opto-electronique fixes en positions paralleles de 
leurs axes optiques x et x* dans deux alveoles voi- 
sines 5 d'un circuit imprime 6 destine a leur liaison 
zs & un circuit d'aiimentation et de traitement de leurs 
signaux, non represente, 



une plaque de calibrage de faisceaux lumineux 7 
presentant deux diaphragmes 8 places Pun devant 
le photoemetteur 3 et i'autre devant le photorecep- 
teur 4, centres sur les axes optiques x et x' de ces 
deux elements, 
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un groupe optique 9 en materiau synthetique trans- 
parent, tel que par exemple celui connu sous le nom 
commercial de plextglas, dont les deux faces oppo- 
sees paralleles entre elles et paralleles au plan de 
la regie 1 presentent, alignes sur les deux axes op- 
tiques x et x* du photoemetteur 3 et du photorecep- 
teur 4, deux equipages de totalisation et de devia- 
tion de rayons lumineux composes chacun d'une 
lentille de localisation 10, respective me nt 12, et 
cPune face de deflexion 11, respectivement 13, 

et un reticule gradue 14 en materiau transparent tel 
que par exemple du verre presentant un reseau de 
traits opaques equidistants 15 paralleles et de pas 
egal ou proportiohnel a celui des traits de la gradua- 
tion 2 de la regie 1 , pour palper les rayons lumineux 
reflechis par celle-ci. 



Cet arrangement, dans lequel le circuit imprime 6, 
les elements optoelectroniques 3 et 4, le groupe optique 
9 et le reticule 14 sont fixes entre eux, les lentilles de 
55 localisation 10 et 12 et les faces de reflexion 11 et 13 
sont integrees au groupe optique 9 par moulage du ma- 
teriau synthetique transparent qui le compose. Les ele- 
ments du groupe optique ont pour fonctions : 
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de transformer le laisceau de rayons divergents 1 6 
emis par le photoemetteur 3 en faisceau de rayons 
paralleles 17 centre sur I'axe optique x de celui-ci, 
par le moyen de la premiere lentille 10, 

- de devier le faisceau de rayons paralleles 1 7 en pro- 
venance du photoemetteur 3 pour le centrer sur la 
graduation reflechissante 2 de la regie 1, par le 
moyen de la premiere face de deflexion 11, 

de devier le faisceau de rayons paralleles reflechis 
par la graduation reflechissante 2 de la regie 1 et au 
travers du reticule 14 pour le dinger et le centrer sur 
Taxe optique x* du photorecepteur 4, par le moyen 
de la seconde face de deflexion 13, 

et de focaliser le faisceau de rayons paralleles 18 
reflechis au travers de la seconde face de deflexion 
13 sur le photorecepteur 4, par le moyen de la se- 
conde lentille de Realisation 12. 

line lame d'air 19 d'epaisseur pr6d6terminee dont 
depend le pas du gravage de la regie 1 et du reticule 14, 
est menagee, de maniere habituelle, entre ces deux ele- 
ments. 

Dans le but de satisfaire a une faible consommation 
d'6nergie, les elements optoeiectroniques peuvent etre 
choisis de preference en technoiogie infrarouge, par 
exemple une photodiode IR pour le photoemetteur 3 et 
un phototransistor IR pour le photorecepteur 4, mais ce 
choix n'est evidemment pas limitatif. 
~~ Les ^ia^ragmesdecaliBrage 8 places devantles 
elements optoeiectroniques 3 et 4, sont ici utilises dans 
le but d'augmenter le rendement optique mais its ne sont 
pas indispensables. 

Par ailieurs, la composition du groupe optique 9 
n'est pas non plus limitative et d'autres arrangements 
peuvent etre appliques sans sortir du cadre de inven- 
tion. Ainsi par exemple, des elements optiques distincts 
et appropries aux memes effets peuvent etre montes 
dans un bottier ou inseres dans un support. 

En outre, les deux faces de deflexion 11 et 13 peu- 
vent etre constitutes par deux faces obliques cf un pris- 
ma dont farete supeneure serait situee dans un plan per- 
pendlculaire au plan contenant les deux axes optiques 
x et x* et a mi-distance de ces deux axes, les deux len- 
tilles 10 et 12 etant pour leur part a courbure inversee, 
convexe au lieu de concave, en regard de chacune de 
ces deux faces. 



Revendlcations 

1 . Capteur optoelectronique de mesure de grandeurs 
lineaires par reflexion de rayons lumineux, compor- 
tant au moins une unite de captage disposes d*un 
cdte et en regard d'une regie de mesure incremen- 
tal (1) a graduation reflechissante (2) et compre- 
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nant un photoemetteur optoelectronique (3) arrange 
pour irradier la graduation reflechissante de la regie, 
un reticule gradue (14) arrange pour palper les 
rayons lumineux reflechis par la graduation de la 
regie, et un photorecepteur optoelectronique (4) 
arrange pourdetecter les rayons lumineux reflechis 
au travers du reticule, le photoemetteur (3) et le pho- 
torecepteur (4) de i'unite de captage etant arranges 
run a cdte de ('autre avec leurs axes optiques (x.x 1 ) 
paralleles entre eux et perpendiculaires au plan de 
la regie devant un groupe optique (9) comprenant 
des moyens de localisation et de deviation des 
rayons lumineux en provenance du photoemetteur 
pour les recuperer sur le photorecepteur apres leur 
reflexion sur la graduation de la regie et leur pas- 
sage au travers du reticule (14), caract6ris6 en ce 
que le groupe optique 9 de I'unite de captage com- 
prend, alignes sur les deux axes optiques (x, x ( ) du 
photoemetteur et du photorecepteur, deux equipa- 
ges de localisation et de deviation de rayons lumi- 
neux composes chacun d'une lentille de localisation 
(1 0, 1 2) et d'une face de deflexion (11,13) espacees 
entre lesquelles les rayons lumineux emis par le 
photoemetteur et ceux reflechis par la graduation 
reflechissante de la regie sont paralleles aux deux 
axes optiques precites (x, x'). 



Patentanspruche 

1. Optoeiektronischer Sensor zum Messen linearer 
Grossen mitteis~Reflexion von Lichtstrahlen7wef~ 
cher mindestens eine Aufnahmeeinheit aufweist, 
die auf einer Seite einer inkrementalen 
Messschiene (1) mit reflektierender Rasterung (2) 
der Messschiene zugewandt angeordnet ist und die 
eine optoelektronische Photoemissionsquelle (3) 
zum Bestrahlen der reflektierenden Rasterung der 
Messschiene, ein kalibrierles Raster (1 4) zum Abta- 
sten der von der Rasterung der Messschiene reflek- 
tierten Uchtstrahlen und einen optoelektronischen 
Photoempfanger (4) zum Erfassen der durch das 
Raster hindurch reflektierten Lichtstrahlen aufweist, 
wobei die Photoemissionsquelle (3) und der Photo- 
empfanger (4) der Aufnahmeeinheit nebeneinander 
mit parallel zueinander und rechtwinklig zur Ebene 
der Messschiene verlaufenden optischen Achsen 
(x, x') vor einer optischen Gruppe (9) angeordnet 
sind, welche Mittel zur Fokussierung und Ablenkung 
der von der Photoemissionsquelle ausgehenden 
Lichtstrahlen umfasst, urn diese nach ihrer Refle- 
xion auf der Rasterung der Messschiene und dem 
Durchlaufen der Rasterung (1 4) auf dem Photoemp- 
fanger zu sammeln, dadurch gekennzeichnet, dass 
die optische Gruppe (9) der Aufnahmeeinheit auf 
den beiden optischen Achsen (x, x*) der Photoemis- 
sionsquelle und des Photoempf angers ausgertchtet 
zwei Vorrichtungen zur Fokussierung und Ablen- 
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kung der Lichtstrahlen umfasst, die sich jeweils 
zusammensetzen aus einer Fokussierungslinse 
(10, 12) und einer im Abstand dazu angeordneten 
Ablenkungsflache (11,13), zwischen denen die von 
der Photoemissionsquelle abgestrahlten und die 5 
von der reflektierenden Rasterung der Messschiene 
reflektierten Lichtstrahlen parallel zu den beiden 
genannten optischen Achsen (x, x') sind. 

10 

Claims 

1. An opto-electronic sensor for measuring linear val- 
ues by ref lection of light rays, comprising at least one 
sensor unit arranged on one side of and facing an is 
incremental measurement scale (1) with reflecting 
graduation (2) and comprising an opto-electronic 
photoemitter (3) arranged to irradiate the reflecting 
graduation of the scale, a graduated graticule (14) 
arranged to sense the luminous rays reflected by the 20 
graduation of the scale, and an opto-electronic pho- 
toreceiver (4) arranged to detect the light rays 
reflected through the graticule, the photoemitter (3) 
and the photoreceiver (4) of the sensor unit being 
arranged alongside of each other with their optical 2s 
axes (x, x') parallel to each other and perpendicular 
to the plane of the scale in front of an optical group 
(9) comprising means for focusing and deviating 
light rays coming from the photoemitter in order to 
recover them on the photoreceiver after their reflec- 30 
t ion on the graduation of the scale and their passage 
thTc^gJ^thegraticule (14) characterized in thelhe 
optical group 9 of the sensor unit comprises, aligned 
on the two optical axes (x, x') of the photoemitter and 
the photoreceiver, two light ray focusing and deviate 35 
ing assemblies each formed of a focusing lens (10, 
12) and of a deflection face (11, 13) which are 
spaced apart from each other and between which 
the light rays emitted by the photoemitter and those 
reflected by the reflecting graduation of the scale are 40 
parallel to the said two optical axes (x,x*). 
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